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bearbeitenDekarbonisierung „2-Grad Ziel“ 

Fossile 

Reserven

800 Gt C

Fossile 

Ressourcen

13.000 Gt C

Aufnahmefähigkeit der Atmosphäre 200 Gt C*

Fossile

Industriegesellschaft

Quellen: Meinshausen et al. 2009, WBGU 2009, BGR 2011, Nature 2015. Eigene Berechnungen

Herausforderung Klimawandel

* Bei 50% Wahrscheinlichkeit
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bearbeitenEndenergieverbrauch nach Sektoren

AGEB 2017 

Strom

20 %

Wärme

50,4 %

Kraftstoff

29,5 %

Deutschland 2017: 749 Mio. t CO2

Strom

37,9 %

Wärme

39,5 %

Kraftstoff

22,6 %

Deutschland 2017: 9.329 PJ EEV

Perspektiven im Energiesystem
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H2

Grundstoffe

Strom

Power to X – Power, Heat, Gas, Liquid
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Perspektiven im Energiesystem

Elektr. Speicher

Elektrolyse

Konversion

CO2

H2

Kohlenwasserstoffe

(Methan, Benzin etc.)

H2O
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bearbeitenAnwendungen von Strom

Wärme

PKW          LKW           Züge
Verkehr

Industrie

Wärme-
pumpe

Stahl     Aluminium    Chlor

Elektro-
heizung

Perspektiven im Energiesystem

Elektroden-
kessel

Grundstoffe

Strom
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Ausgangsbasis

Wasserstoff

http://www.manager-magazin.de/fotostrecke/fotostrecke-57379-7.html
http://www.aktionaersbrief-q3-2011.bayer.de/img/content/news/fokus_1_600.jpg


bearbeitenAnwendungen von Grundstoffen

Eisen    Zement       Kalk

Flugzeuge   Schiffe       LKW

Gas-
therme

Glas-
wanne

Temper-
ofen
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Wärme

Verkehr

Industrie

Grundstoffe

Strom
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Ausgangsbasis

Wasserstoff

http://www.manager-magazin.de/fotostrecke/fotostrecke-57379-7.html


bearbeitenWandel der Infrastruktur

Heute 2050

Umweltverträglichkeit Partizipation Genehmigung Strommarktdesign

Perspektiven im Energiesystem
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bearbeitenAnlagen in Deutschland

Thermische Abfallbehandlung
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Quelle: ITAD, Prognos 2019
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Thermische Abfallbehandlung 

Energetische Nutzung und Klimaschutz

H2 und CxHy CCS und CCU

Sektorkopplung Quartierwärme

Thermische

Abfallbehandlung
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Thermische Abfallbehandlung 

Energetische Nutzung und Klimaschutz

Sektorkopplung
▪ Stromgesellschaft: Strom, Wärme, Verkehr, Grundstoffe 

▪ Regenerativer Strom: kostengünstig

▪ Neue Thermische Anlagen ohne Stromproduktion

Quartierwärme
▪ Klassische Kraft-Wärme-Kopplung unwirtschaftlich

▪ Neubaugebiete: Elektrowärme, Wärmepumpen

▪ Bestandsgebiete: Wärmenetze, Saisonspeicherung

Wasserstoff und Kohlenwasserstoffe
▪ Wasserstoff, Methan, Methanol 

▪ Speicherbar, stofflich, energetisch nutzbar

▪ Erforderliches Kohlendioxid: Rauchgas als Quelle 

Carbon Capture and Storage / Use
▪ Klimawirksames Kohlendioxid: langfristig relevant 

▪ Kunststoffe: abtrennen oder regenerativ erzeugen

▪ Abscheidung, Speicherung, Nutzung: Negativemissionen
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bearbeitenNotwendiger Strukturwandel

Fossile Industriegesellschaft

Nachhaltige Industriegesellschaft

Energiewende
100 % Regenerativ

► Metalle

► Fossile Rohstoffe

► CO2-Konzentration

Ungebrochene Wachstumsdynamik

Rohstoffwende
Max. Metallrecycling

► Bevölkerung

► Wirtschaft

Planetare

Grenzen

Notwendige

Entkopplung

(Thermodyn. + ökon. Grenzen)

Nachhaltige Industriegesellschaft 

Thermische

Abfallbehandlung
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Vielen Dank für Ihre 

Aufmerksamkeit !


