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* Carl von Ossietzky Universitat Oldenburg
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» Innovationsmanagement und Nachhaltigkeit (PIN)
e Technische Universitidt Hamburg

* Borderstep Institut fur Innovation und Nachhaltigkeit
gemeinnutzige GmbH




Ziel des Vorhabens ... I'| TEM
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... ist die ganzheitliche Steigerung der Energie- und
Rohstoffeffizienz von Rechenzentren in Deutschland unter
Berlicksichtigung vor- und nachgelagerter Wertschopfungsstufen.
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Weitere Ziele I'| EERIBI

Schaffung einer Bewertungsgrundlage flr die ganzheitliche
_ Energie- und Rohstoffeffizienz von Rechenzentren (mit vor-
und nachgelagerten Wertschopfungsketten)

_ Forderung der EinfiUhrung und Diffusion neuer
Effizienztechnologien in Rechenzentren, die zu erheblichen
Energieeinsparungen fuhrt.




Arbeitspakete |'| EERlE]I

Arbeitspakete
E Energiebedarf, Ressourcenstock und Rohstoffeffizienz in Rechenzentren
g Wechselwirkungen und Abhangigkeiten von Rohstoff- und Energieeffizienz
E Informations- und Bewertungsmodelle fiir die Energieeffizienz in Rechenzentren
§ Aktuelle technologische Potenziale zur Steigerung der Energieeffizienz von Rechenzentren
E Erforschung erfolgversprechender Effizienztechnologien
Ergebnisse
Energiebedarfe, Wechselwirkungen Kennzahlen und Relevante Erforschung und
Material- und und Abhangigkeiten Bewertungssysteme technologische prototypische
Rohstoffinhalte der Material- und fur die ganzheitliche Entwicklungen und Umsetzung
Gerate und Anlagen im Energieeffizienz Betrachtung der ihre Auswirkungen auf erfolgversprechender
Rechenzentrum Energieeffizienz von die Energieeffizienz Effizienztechnologien

Rechenzentren



Systemgrenzen

Untersuchungsdomane

Vorgelagerte Prozesse

* Stromerzeugung *Elektrischer
" Bereitstellung Strom
anderer * Chemische

» Energie

»Wirme/Kilte

Energiearten

® Rohstoff- * Materialien
extraktion ‘ (IT-Hardware,
* Komponenten- Elektronik,
herstellung Kahl-/Klima-
* Endprodukt- » systeme, etc.)
herstellung

*Transport- ‘

prozesse

»

Rechenzentren

Strom Klimatisierung

Kaltemaschinen
Umluftklimaschranke
Pumpen, Lifter, Rohre,
Rickkinhler, etc.

Notstromaggregate
Stromverteilung

Unterbrechungsfreie
Stromversorgung

IT-Equipment

Racks, Einhausungen
Server
Speicher
Netzwerk

Weitere Infrastruktur, wie Beleuchtung, Brandschutz, etc.
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Nachgelagerte Prozesse

End-of-life-treatment
"Recycling
= Reuse

¥

Output

= |T-Services

= Abwarme

= Umwelteinfluss (z.B.
durch C0,, E-Waste)
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Entwicklung der Rechenzentrumsstruktur in T TEM
Deutschland _

Entwicklung der Anzahl 2008 -

Rechenzentrumskategorie Anzahl der Rechenzentren 2013 2013
Serverschrank (3-10 m2) 30500 -8%
Serverraum (11-100 m?) 18100 +/-0%
Kleines Rechenzentrum (101-500 m?) 2150 +23%
Mittleres Rechenzentrum (501-5000 m?) 280 +27 %
GroRes Rechenzentrum (tiber 5000 m?) 70 +40%

_ Steigendes Potenzial Quelle: Borderstep 2014
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Metalleinsatz in Rechenzentren (Deutschland, 2018) TEM
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|Sn:222

Au: 1,8
— Zn, Ag:
320
Pd: 0,8
_.Ru: 0,018
\_Other: 2,635 Pt: 0,017

in [Mg]
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Energieeffizienz von Rechenzentren I'| TEM
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= Mehr als 10 Jahre Forschung zu Rechenzentren W Server W Storage Netzwerk
=  Detailliertes Bestandsmodell der m Kithlung/Klima usv Sonstige Infrastruktur
Rechenzentren in Deutschland < 14 o 12,4
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= Erste Untersuchung weltweit zur 2 1 o 107 10 —
Materialeffizienz in Rechenzentren (2010) §
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= Borderstep Energiemonitor Rechenzentren =
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= Erstes Ergebnis TEMPRO: S 8 -
Anstieg Energiebedarf der Rechenzentren E— ¢ -
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Vielen Dank fur lhre
Aufmerksamkeit

Kontakt:

Prof Dr.-Ing Kerstin Kuchta
kuchta@tuhh.de

Dr.-Ing. Alexandra Pehlken
alexandra.pehlken@uni-oldenburg.de




